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Conception et réalisation d'un sous-systeme de mesures
de spectres optiques modulés par détection cohérente

Proposition de stage Master 2- PICS

Mots clés : Détection cohérente, Modulateur ultra rapide niobate de lithium, mesure de spectre opto-
RF, métrologie hétérodyne, traitement du signal optique.

Contact: Jerome Hauden, R&l Team Manager, Jerome.hauden@exail.com
Sujet de stage :

Ce stage de Master 2 consiste a concevoir et a mettre en ceuvre un systeme de mesure par détection
cohérente pour I'analyse spectrale de signaux optiques modulés.

Il s'agit de mettre en ceuvre les concepts de battements entre un signal modulé a plusieurs dizaines
de GHz en analogique et/ou a plusieurs dizaines de Gbauds en numérique, avec un oscillateur local
contrdlable. La mesure du spectre transposé dans le domaine RF par battements optiques est réalisée
a l'aide d'un Analyseur de Spectre Electrique externe (9kHz-27GHz)

Au-dela de la compréhension des principes de la détection hétérodyne il s'agira de concevoir et de
réaliser un ou des sous-systémes qui incluront le laser accordable "oscillateur local”, les circuits
optiques de mélange, I'électronique de contrdle et les modules Opto-RF de sortie, l'interfacage du
systéme.

Le bon fonctionnement sera validé sur des systemes de modulation rapide Exail de type modulation
NRZ-PRBS, 1Q, ou la génération de signaux optiques a bande latérale unique (CS-SSB)

Environnement et lieu du stage :

Le stage se déroulera dans les locaux de Exail Photonics, 3 rue Sophie Germain a Besangon, au sein
de I'équipe Recherche & Innovations.

Le ou la stagiaire pourra s'appuyer sur les différents membres de I'équipe suivant les besoins :
modulation opto-RF, design électronique, interfacage & IHM, métrologie. Il ou elle bénéficiera des
interactions avec d'autres équipes notamment le p6le "instrumentations” d'Exail.

L'Equipe Recherche & Innovations (R&I) est constituée aujourd’hui de 10 personnes. Elle recouvre
toutes les spécialités de Exail Besangon, des process salle blanche et matériaux a I'électronique
logique et ultra rapide (plusieurs dizaines de GHz) en passant par 'optique intégrée, le spatial et les
transmissions quantiques. En relation permanente avec les laboratoires, les organismes de recherche
européens ou internationaux, les agences spatiales et le monde économique, I'équipe R&l en
connexion étroite avec les commerciaux et la production développe et fiabilise les produits et les
process d’aujourd’hui et de demain.
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Exail Photonics Besancon, anciennement iXblue (2022) née de la fusion de iXblue et de Photline
Technologies, est la division photonique du Groupe Francais Exail (250M€ de CA, 1500 prs). Cette
division compte aujourd'hui environ 1000 personnes sur le site de Besancgon. Les activités de Exail a
Besancon, concernent la conception, la production et la commercialisation, de modulateurs
optoélectroniques trés larges bandes intégrés sur niobate de lithium, des amplificateurs RF, de

l'instrumentation optoélectronique.

Les marchés de Exail Photonics recouvrent principalement le domaine télécommunications optiques,
les capteurs sur fibres optiques et la métrologie, les applications spatiales et la recherche. On trouvera

de plus amples détails sur le site https://www.ixblue.com/photonics-space/

LINDO, MODULATORS BIAS CONTROLLERS
‘ Modulators-matching components

iXblue Photonics’ Modulator Blars Controllers are a product range of automatic blas
controllers specially designed to lock the operating point of UNDO, Mach-Zehnder
modulators and ensure a stable operation over time and environmental conditions.

iXblue Photonics delivers the most comprehensive range of commercial LINDO, modulators.
iXblue's modulators address a wide range of wavelength and frequencies. Leveraging our
expertise in electro optics we stand ready to work with our customers on new -

requirements and customizations.
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Modulators-matching components - Complete modulation systems
e
Xblue Photonics RF amplifiers product range offers a variety of matching drivers . .",.n iXblue Photonics ModBoxes are custom tum-key Modulation Units and Transmitters.
designed to drive an optional modulator in the best suited conditions. * - ‘ They incorporate a complete dedicated modulation stage with power supply. control
The modulator driver COMes in 3 COMPACt connectorzed module that matches \. - electronics and optional laser source with receiver. ModBoxes can be tailored to
Imechanically and impedance) directly with iXblue modulators. accomodate a broad variety of applications: pulse picking of generation, spectral
broadening. analog modulation and all formats of digital communications.
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